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Skyddsklader for skydd mot termiska risker orsakade av ljusb&gar
Del 2: Krav

Tidigare Ny symbol
symbol

Infroduktion

® |EC 61482-2:2018 gdller skyddskldder som anvénds vid arbeten ddr
det finns risk for exponering av elektriska ljusbagar.

® Standarden anger krav och provningsmetoder som gdéller material
och plagg.

* Den andra utgdvan upphdver och ersatter den forsta
utgdvan som publicerades 2009.

* Denna utgdva innehdller viktiga andringar jamfért med den tidigare
utgdvan, t.ex. en ny definition av ELIM enligt IEC 61482-1-1, nya krav
pd den termiska stabiliteten fér mellanliggande lager, nytt
provningsforfarande fér varmemotstdnd for sytréddar och en ny symbol
fér markning.

Omfattning

Kategoriseras som personlig skyddsutrustning Kat. lIl.
Skyddskl&der for oavsiktliga ljusb&gar.

Plagg viformade och certifierade enligt denna
standard bidrar till anvandarnas sdakerhet, under
forutsattning att de anvdands av utbildade personer
enligt sakra arbetsmetoder och instruktioner.

Skyddsklader for arbete ddr elektriska ljusbdgar
anvands avsiktligt, sdsom bdagsvetsning och
arbete med plasmabrdnnare, omfattas inte av
detta dokument.

Skydd av égon, ansikte, huvud, hdnder och fotter
mot elekiriska ljusbdgar omfattas inte.

Annan péverkan an termiska effekter frén en
ljusbage, sdsom ljud, ljus, tryckhdjning, het olja,
elstotar eller konsekvenser av fysisk och mental
chock eller forgiftning, omfattas inte av detta
dokument.
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Fenomenet elektrisk ljusbage

* |jusb&gar kan uppstd dverallt dér elektrisk strom flédar och
orsakas oftast av en kortslutning eller ett utrustningsfel under
elektrotekniska arbeten.

* Kolbdgslampor var de forsta elektriska ljusen och anvandes som
gatubelysning p& 1800-talet samt fér specifika anvandningsomréden som
strélkastare fram till andra varldskriget.

® | naturen kan det jamféras med blixtar.
* Industriella ljusbégar anvands till svetsning och plasmaskdrning.

* Enheter som kan orsaka ljusbdgar kan vara stromstdallare, kretsbrytare,

reldkontakter, sakringar och ddliga kabelavslutningar.

* En elektrisk ljusbdge, eller b&gurladdning, dr en elekirisk Risker
nedbrytning av en gas som producerar en ldngvarig elektrisk
urladdning. e UVsstralning
* Enljusb&ge dr en kontinuerlig urladdning, medan den liknande elektriska *  Hégtljud

gnistan dr kortvarig. *  Magnetisk bl&sverkan

* Enljusbdge dr den form av elekirisk urladdning som har hogst e Hlekiriska brénder, anténdning av partikiar

stromdensitet. Den hogsta strommen genom en bdge begrdnsas endast e
miljén samt férbrénningsgaser

av den externa kretsen, inte av sjdlva bégen.

* Extremt hdga temperaturer, betydligt hogre

* Enljusb&ge har ett icke-linjart férhdllande mellan strém och &n sméltpunkten fér de flesta materil

spénning.

. . . * Tryckvdagor, vérmevagor
®* Bagen uppstar i det gasfyllda utrymmet mellan tva ledande elektroder

och resulterar i mycket héga temperaturer som kan smdlta eller férdnga *  Foérbranningsprodukter, rok och giftiga dngor

de flesta material.
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Krav pa tyg

®  Material ska vara varmebestdndiga och vid fest mafs vissa gemensamma
huvudfaktorer: flamspridning, brinnande partiklar, hdlbildning, eftergléd
och efterférbrénning.

* Kraven pd material och tyger kan variera beroende pd vilket lager
materialet ar utformat att anvéndas for.

*  Om eft plagg bestér av mer an ett material ska den termiska prestandan
med avseende pad ljusbdagar vara identisk pd framsidan och hela
armarna. Detta ska tydligt framgd i bruksanvisningarna.

* Ett tyg eller en tygkombination mdste ha testats fére anvéandning i etft
plagg.

* Tillbehor och detalier mdaste vara flamhdérdiga och uppfylla
utvarderingskriterierna efter test.

* Tillbehoriett plagg fér inte bidra till att férvarra eventuella skador pd
bdraren under testerna av skyddskl&derna.

*  Man observerar effekterna av komponenter som sytrad,
sténgningar, knappar, reflexband, logotyper, broderier och
liknande. Eft av de allra viktigaste utvarderingskriterierna ar
att stingningarna fungerar, d& detta &r av yttersta vikt for snabb
avkladning efter exponering av en ljusbdge.

* FEtfiketter (CE-mdrkning, skotselrdd och eventuell annan viktig
information som férmedlas pd plagget) ska vara Iasbara under hela
plaggets livsidngd. Om informationen inte kan I&sas ska plagget
kasseras.

Observerade effekter:

Observation, rapportering:

Kriterier for visuell utvardering:

Smdaltning och droppande

Under exponering och ndr
testexemplaret avidgsnas
frén panelen

Inget droppande eller
smaltande och inga smalta,
brinnande partiklar fréin
komponenterna (t.ex. sytréd,
logotyper och liknande). Om
komponenter har smalf, men
det inte férekommer
droppande eller brinnande
partiklar, ska detta noteras.

Brinnande partiklar

Under exponering och ndr
testexemplaret avidgsnas
frén panelen

Inga exemplar far avge
brinnande eller smalta
parfiklar.

Halbildning Under exponering och ndr Ingen halbildning fér vara
testexemplaret avidgsnas stérre Gn 5 mm &t ndgot
frdn panelen haill.

Antdndning Under exponering och ndr Indikera placering och storlek

testexemplaret avidgsnas
frén panelen

om antént omrdde
féorekommer. Tid med
eftergldd/-forbranning far inte
Overstiga 2 s.

Tid for efterférbranning

Under exponering och ndr
testexemplaret avlidgsnas
frén panelen

Rapporteras i hela sekunder
samt brént omrdde. Tid med
efterglod/-forbranning far inte
Overstiga 2s.

Funktion hos vikfiga
st&dngningar for snabb
avkladning

Fore borttagning
av testexemplaret
frén panelen.
Gdller endast
testade plagg med
st&ngningar.

Rapporteras i hela sekunder
samt brént omrdde. Tid med
eftergldd/-forbranning far inte
Overstiga 2 s.

Funkfion hos andra
st&dngningar och tillbehor
pd plagget

Fore borttagning av
testexemplaret fran
panelen

Se ovanst&ende rapporteringar

Fargférandringar

Fére borttagning av
testexemplaret frén
panelen

Beskrivning av
fargférandringarna.
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Krav pa utformning

Plagg som skyddar éverkroppen ska ha &rmar som ger full t&ckning
frdn handlederna och upp fill halsen.

Plagg som skyddar underkroppen ska ge full tackning frdn midjan
ner till fotlederna.

Alla exponerade delar av plagget ska vara i material som ar
bestdndiga mot varme orsakad av ljusbdgar.

Nar det gdller plagg dér drmar och byxben &rimer &n ett material
maste dessa uppfylla samma krav pd termiskt skydd frdn ljusbdgar.

| de fall skyddet uppnds genom en yttre tvadelad drdkt ska det bevisas
att dverlappningen mellan jackan och byxorna, ndr anvdndaren
anvénder ratt storlek, bibehdlls nér anvéndaren strécker bdda armarna
6ver huvudet och sedan béjer sig framat s& att fingrarna nuddar
marken.

Inga odolda delar av metall ér tilldtna, varken pé plaggets insida eller
utsida.

Sténgningar av plagget ska utformas s& att de fortfarande
fungerar efter exponering av ljusbage.

Storleksbeteckningen p& plagg ska vara i enlighet med kraven i EN
ISO 13688:2013.

Typer och klassificering

Skyddet mot risker frén elektriska ljusbdgar testas
for att faststélla graden av termiskt skydd under
specifika férhdllanden, vilket indikeras av

antingen termisk skyddsgrad (ATPV eller EBT)
eller skyddsklass (APC).

Tvd testmetoder har tagits fram:

* Test med 6ppen ljusbdge (IEC 61482-1-1)
anvands for bestdmning av fermisk skyddsgrad
fér tyg eller kldder, anfingen som ett vérde for
termiskt skydd (" Arc Thermal Protection Value”,
ATPV), gréns for hdlbildning ("Energy Breakopen
Threshold”, EBT) eller grans for infallande energi
("Incident Energy Limit", ELIM).

* Test med riktad ljusb&ge (IEC 61482-1-2) anvands for
best&dmning av skyddsklass (APC) for tyg eller kl&der.

Testet maste utforas pd sjdlva tyget innan det kan
anvandas i en test av kldder och senare for
certifiering av plagget.

Beroende pd behoven kan en eller bdda metoderna
anvdndas och specificeras.
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Test med 6ppen ljusbage IEC 61482-1-1

Ljiusbdge i flera riktningar under kontrollerade laboratorieformer, som
initieras genom att man smdlter en sékringstrad for att efterlikna
verkligheten.

Metod fér att faststalla termisk skyddsgrad (ett numeriskt vérde som uttrycks
i cal/cm?) for flamhdardiga skyddsklader, plaggkombinationer och tyger.

Termisk skyddsgrad uttrycks som vérdet ATPV eller EBT, beroende pd vilket
som d&r lagst, eller uttrycks som vardet ELIM.

Termiskt skydd best@ms genom jamférelse av den vérmemdangd som &verfors
genom testexemplaren med Stollkriterierna och méjliga observationer av
halbildning nér exemplaren utsatts for olika nivéer av infallande energi.

\

Stollkurvan &r en empirisk modell &ver sannolikheten fér andra gradens
br&dnnskador som anvands fér utvardering av fermiskt skydd genom
bestdmning av férhdllandet mellan absorberad energi och toleranstid for
mansklig hud.

® Termisk skyddsgrad fér kldder Gr antingen densamma som eller Idgre én
skyddsgraden for tyget eller den évergripande tygkombinationen. Termisk

skyddsgrad fér en kombination av plagg som bdrs i lager kan inte faststallas

utifrdin skyddsgraden fér de enskilda materialen/plaggen, utan

materialkombinationen som plaggkombinationen utgdr mdste testas ihop.

®* Om dlla funktfioner fortfarande fungerar och designen uppfyller den
visuella beddmningen kan skyddsgraden fér materialet tilldelas plagget
som termisk skyddsklass.

J

o~



ELIS White Paper Skydd mot ljusbdge

IEC 61482-2/ skydd mot ljusbége

Oppen ljusbage - Klassningsvdarden

IEC (EN) 61482-1-1 utgdva 2009 utgdva 2018
® ATPV = "Arc Thermal Protection Value”, varde for termiskt skydd Termisk skyddsgrad ATPV eller EBT ATPV eller EBT/ELIM
ATPV-vérdet indikerar de termiska egenskaperna med avseende pd att ' ' ' , .
reducera varmeflédet som skapas av en elekirisk ljusb&ge. Detta dr Avrundning av termisk | 1 decimalsiffra Ijir(r:?;;l;sll;}/f?éjsgrod <10=1
vardet pd den infallande energin dér varmedverféringen genom skyddsgrad )
L . . Termisk skyddsgrad > 10 =

testexemplaren ar fillr&cklig fér att uppna kriterierna enligt Stollkurvan® avrundning nedat
med 50 % sannolikhet, vilket innebdr att anvandaren 16per 50 % risk att f&
en andra gradens brédnnskada. Exempel: Exempel:

ATPV 24,9 cal/cm? -> ATPV 24,9 cal/cm?->
* EBT = "Energy Breakopen Threshold”, grdns fér halbildning

ATPV 24,9 cal/cm? ATPV 24 cal/cm?

EBT-vérdet indikerar de hdlbildande egenskaperna vid exponering for
varmedverféring som skapas av en elekitrisk ljusbdge. Detta dr vardet pd den
infallande energin dar hdlbildning uppstér med 50 % sannolikhet, vilket innebér
atft anvandaren I6per 50 % risk att f& en andra gradens brannskada.

® ELIM = grans for infallande energi.

Denna test kr@vs for certifiering. Ett numeriskt varde for infallande energi fér
vilket det inte finns ndgon datapunkt dar vérmemdngden som &verfors
genom produkten dverstiger Stollkriterierna eller gor att det bildas hél i
produkten. Detta vérde indikerar att bararen 16per 0 % risk for en andra
gradens brannskada, vilket innebdr att ett fullstéindigt skydd kan
garanteras. Detta innebdr att ett ELIM-varde alltid ar lagre &n ett ATPV-
eller EBT-varde.

*Stoll-kurvan ar ett diagram som visar nér man riskerar att f& en andra
gradens bréannskada.
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Test med riktad ljusbage IEC 61482-1-2

e Testmetod ddér resultatet ar godkdnt eller underként och ddr en simulerad, riktad ljusbage
anvands.

® Skyddsklass avseende ljusbdgar ("Arc Protection Class”, APC) bestdms utifrédn energinivan for
exponering for ljusbdge i samband med test.

* De material eller plagg som testas uppvisar termiskt skydd upp till minst energinivén fér
respektive klass, men det faktiska skyddet frén produkten kan vara hogre.

® APC bestdms genom jamférelse av den v&rmemdangd som &verfors genom festexemplaren
med Stollkriterierna och majliga observationer ndr exemplaren utsétts for olika nivaer av
infallaonde energi.

Stollkurvan &r en empirisk modell dver risken f6r andra gradens brannskador som anvands for
utvardering av termiskt skydd genom bestédmning av férhdllandet mellan absorberad energi och
toleranstid fér mansklig hud.

®*  Om alla funkfioner fortfarande fungerar och designen uppfyller den visuella
beddmningen kan plagget filldelas en APC-klass.

IEC (EN) 61482-1-2 utgdva | utgava
2009 2018
4KA (energi fran ljusbage Klass 1 APC 1
168 kJ)

7KA (energi fran ljusbage Klass 2 APC 2
320 kJ)

[ee]
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Skotsel av personlig skyddsutrustning
Tvatt och dldrande

® Tvatt ska ske enligt tillverkarens anvisningar.

*  Om tillverkarens anvisningar anger att hushdllistvatt inte dr tilldten har
testerna utforts enligt metoden ISO 15797 eller motsvarande.

®* Om det hégsta antalet tvattcykler inte anges har testerna utférts efter

minst 5 tvattcykler.

Reparation och dndringar

® Reparationsanvisningar ska sékerstalla
att skyddet inte p&verkas eller
forminskas.

®*  Man ska anvanda material som ar
identiska med ursprungsmaterialet.

* Plaggen mdste repareras av ett behorigt
foretag och med godkédnda metoder.

*  Andringar ér endast till&tna nér de
genomfors i enlighet med
anvisningarna.

* Andringar som inte sker i enlighet
med dessa innebdr aft plagget
maste kasseras.

Information som tillhandahaills av tillverkaren

Information som tillhandahdlls av tillverkaren ska vara i enlighet med EN
13688:2013. Foljande information ska medfélja:

Plaggets livsldngd, beroende p& anvdandning, skdtsel och férvaring.
Anvisningar om hur skyddskl@derna ska anvéndas, sdsom:

®* Plaggen ska alltid st&ngas helt nér de anvénds.

*  Anvandaren mdste bdra en hel drakt, antingen overall eller byxor
och jacka.

*  Om systemet bestdr av flera lager och mellanlagren inte ar
avsedda for skydd mot lijusb&gar ska materialtest utféras pd
tyget och alla tyglager som &r avsedda att anvéndas ytterst,
som ytterlager.

* |nga plagg, sdsom undertrdjor eller underkldder, fillverkade av
exempelvis polyamid, polyester eller akrylfioer som smdlter vid
exponering for ljusbagar/hég varme far anvéndas.

®* Om skyddsplaggen kontamineras av fett, olja eller brandfarliga vatskor
eller material fér de inte anvéndas.

*  Smuts p& plagg kan reducera skyddet.

~O
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